
微分積分学第二 《期末試験》
2015. 2. 16 (Mon) 2限 実施

各８点 (100点以上切り捨て) 解答する順序は任意でよい. 結果のみでなく, 計算の過程も書くこと.

1 次の重積分あるいは３重積分を計算せよ.

p1q
ĳ

D1

px ` yq2 dxdy, D1 : ´1 ď x ď 1, 0 ď y ď 1.

p2q
ĳ

D2

sinp2x ` yq dxdy, D2 : 0 ď y ď x ď π
2
.

p3q
ĳ

D3

x2

a
1 ´ y2

dxdy, D3 : x2 ` y2 ď 1, x ą 0.

p4q
¡

D4

x dxdydz, D4 : x ě 0, y ě 0, z ě 0, x ` y ` z ď 1.

2 適当な変数変換を行うことにより, 次の重積分または３重積分を計算せよ.

p5q
ĳ

E1

x2y4 dxdy, E1 : y ě 0, x2 ` y2 ď 2.

p6q
ĳ

E2

x ´ y

1 ` px ` yq2 dxdy, E2 : 0 ď y ď x, x ` y ď 1.

p7q
ĳ

E3

y dxdy, E3 : 曲線
!
x “ t ´ sin t
y “ 1 ´ cos t

p0 ď t ď 2πq と x軸で囲まれる部分.

p8q
¡

E4

x e´x2´y2´z2

a
x2 ` y2 ` z2

dxdydz, E4 : x ě 0, y ě 0, z ě 0, px, y, zq ‰ p0, 0, 0q

3 次の線積分を計算せよ. 但し, (9)は弧長に関する線積分を表す.

p9q
ż

C1

x ds, C1 : x “ cos3 t, y “ sin3 t p0 ď t ď π{2q.

p10q
ż

C2

2y dx ` x dy, C2 :
x2

4
` y2

9
“ 1 (正の向きに 1周).

4 次の体積を求めよ.

p11q 平面 z “ x ` 2y と放物面 z “ 1 ´ x2 ´ y2 で囲まれる部分の体積 V1.

p12q 0 ď x ` y ď 1, 0 ď y ` z ď 2, 0 ď z ` x ď 3 で与えられる部分の体積 V2.

p13q 円錐 0 ď z ď 1 ´
a
x2 ` y2 (x2 ` y2 ď 1)と円柱 x2 ` y2 ď x の共通部分の体積 V3.

5 次の面積を求めよ.

p14q 平面曲線 px2 ` y2q3 “ x2 で囲まれる部分のうちで x ě 0 の側にある部分の面積 S1.

p15q 曲面 z “ x2 ` y2 の平面 z “ 2 より下にある部分の面積 S2.

p16q 空間の極座標 pr, θ,ϕqで表された曲面 r “ 1` cos θ p0 ď θ ď πq のうちで xy平面より上にある部分の面
積 S3.
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1 p1q《与式》“
ż 1

´1
dx

ż 1

0
px2 ` 2xy ` y2q dy “

ż 1

´1

”
x2y ` xy2 ` y3

3

ıy“1

y“0
dx

“
ż 1

´1

´
x2 ` x ` 1

3

¯
dx “

” x3

3
` x2

2
` x

3

ı1
´1

“ 4

3
.

x

y

´1 1

1

0もちろん展開せずに計算してもよい.

【別法】《与式》“
ż 1

0
dy

ż 1

´1
px2 ` 2xy ` y2q dx “ 2

ż 1

0
dy

ż 1

0
px2 ` y2q dx “ 2

ż 1

0

´1

3
` y2

¯
dx “ 4

3
.

ここで, 第二の等号は積分区間 r´1, 1sの 0に関する対称性による.

p2q《与式》“
ż π

2

0
dx

ż x

0
sinp2x ` yq dy “

ż π
2

0

”
´ cosp2x ` yq

ıy“x

y“0
dx

“
ż π

2

0
p´ cos 3x ` cos 2xq dx “

”
´ sin 3x

3
` sin 2x

2

ıπ
2

0
“ 1

3
.

0
x

y

�/2

�/2

【別法】《与式》“
ż π

2

0
dy

ż π
2

y
sinp2x ` yq dx “

ż π
2

0

”
´1

2
cosp2x ` yq

ıx“ π
2

x“y
dy

“ 1

2

ż π
2

0
pcos y ` cos 3yq dy “ 1

2

”
sin y ` sin 3y

3

ıπ
2

0
“ 1

3
.

p3q《与式》“
ĳ

´1ďyď1

0ďxď
?

1´y2

x2

a
1 ´ y2

dxdy “
ż 1

´1
dy

ż ?
1´y2

0

x2

a
1 ´ y2

dx

“
ż 1

´1

„
1

3

x3

a
1 ´ y2

ȷx“
?

1´y2

x“0

dy “ 1

3

ż 1

´1
p1 ´ y2q dy “ 2

3

´
1 ´ 1

3

¯
“ 4

9
.

0

x

y

1

1

−1

【別法】《与式》“
ż 1

0
dx

ż ?
1´x2

´?
1´x2

x2

a
1 ´ y2

dy “
ż 1

0

”
x2 Sin´1 y

ıy“?
1´x2

y“´?
1´x2

dx

“ 2

ż 1

0
x2 Sin´1

a
1 ´ x2 dx “ 2

ż π
2

0
θ cos2 θ sin θ dθ px “ cos θq

“ ´2

3

ż π
2

0
θ tcos3 θu1 dθ “ ´2

3

ˆ”
θ cos3 θ

ıπ
2

0
´

ż π
2

0
cos3 θ dθ

˙
“ 2

3
¨ 2
3

“ 4

9
.

p4q《与式》“
¡

x`y`zď1
xě0,yě0,zě0

x dxdydz “
ĳ

x`yď1
xě0,yě0

dxdy

ż 1´x´y

0
x dz

“
ĳ

0ďyď1´x
0ďxď1

xp1 ´ x ´ yq dxdy “
ż 1

0

”
xp1 ´ xqy ´ 1

2
xy2

ıy“1´x

y“0
dx

“ 1

2

ż 1

0
xp1 ´ xq2 dx “ 1

2

"”
´1

3
xp1 ´ xq3

ı1
0

` 1

3

ż 1

0
p1 ´ xq3 dx

*
“ 1

24
.

0

x

y

z

1
1

1

2 p5q x “ r cos θ, y “ r sin θ (平面の極座標) とおけば,
Bpx, yq
Bpr, θq “ r. この変数変換により E1 は 0 ď r ď

?
2,

0 ď θ ď π に対応するから,

《与式》“
ĳ

0ďrď?
2

0ďθďπ

pr cos θq2pr sin θq4 ¨ r drdθ “
ˆż ?

2

0
r7 dr

˙ˆż π

0
cos2 θ sin4 θ dθ

˙
.



ここで, 三角関数の積分の部分は
ż π

0
cos2 θ sin4 θ dθ “ 2

ż π
2

0
psin4 θ ´ sin6 θq dθ “ 2

´
1 ´ 5

6

¯3

4

1

2
¨ π
2

“ π

16
,

あるいは “ B
´
3
2
,
5
2

¯
“ Γp 3

2 qΓp 5
2 q

Γp4q “
1
2Γp 1

2 q ¨ 3
2
1
2Γp 1

2 q
3!

“ π

16
.

よって,《与式》“
” r8

8

ı?
2

0
¨ π

16
“ π

8
.

p6q u “ x ` y, v “ x ´ y とおけば, x “ u ` v

2
, y “ u ´ v

2
,

Bpx, yq
Bpu, vq “

ˇ̌
ˇ̌
1
2

1
2

1
2 ´ 1

2

ˇ̌
ˇ̌ “ ´1

2
. この変数変換に

より E2 は 0 ď u ď 1, 0 ď v ď u に対応するから,

《与式》“
ĳ

0ďuď1
0ďvďu

v

1 ` u2
¨

ˇ̌
ˇ´1

2

ˇ̌
ˇ dudv “ 1

2

ż 1

0
du

ż u

0

v

1 ` u2
dv “ 1

2
¨ 1
2

ż 1

0

u2

1 ` u2
du

“ 1

4

ż 1

0

´
1 ´ 1

1 ` u2

¯
du “ 1

4

”
u ´ Tan´1u

ı1
0

“ 1

4

´
1 ´ π

4

¯
.

p7q この曲線 (サイクロイド)を y “ ϕpxq (0 ď x ď 2π) と表せば,

Π 2 Π

2

《与式》“
ż 2π

0
dx

ż ϕpxq

0
y dy “

ż 2π

0

ϕpxq2
2

dx

“ 1

2

ż 2π

0
y2

dx

dt
dt “ 1

2

ż 2π

0
p1 ´ cos tq3 dt

“ 4

ż 2π

0
sin6

t

2
dt “ 8

ż π

0
sin6 u du “ 16

ż π
2

0
sin6 u du “ 16 ¨ 5

6

3

4

1

2
¨ π
2

“ 5π

2
.

p8q x “ r sin θ cosϕ, y “ r sin θ sinϕ, z “ r cos θ (空間の極座標)とおけば,
Bpx, y, zq
Bpr, θ,ϕq “ r2 sin θ. この変数

変換により E4 は 0 ă r ă 8, 0 ď θ ď π
2 , 0 ď ϕ ď π

2 に対応するから,

《与式》“
¡

0ďră8
0ďθď π

2
0ďϕď π

2

pr sin θ cosϕqe´r2

r
¨ r2 sin θ drdθdϕ

“
ˆż 8

0
r2e´r2 dr

˙ˆż π
2

0
sin2 θ dθ

˙ˆż π
2

0
cosϕ dϕ

˙
“ 1

2

π

2

ż 8

0
r2e´r2 dr.

最後の広義積分は次のように計算できる:
ż 8

0
r2e´r2 dr “ 1

2
Γ

´3

2

¯
“ 1

2
¨ 1
2
Γ

´1

2

¯
“

?
π

4
.

ˆ
Γpsq “ 2

ż 8

0

x2s´1e´x2

dx, Γp 1
2 q “ ?

π に注意
˙

あるいは te´r2u1 “ ´2re´r2 に注意して,
ż 8

0
r2e´r2 dr “ ´1

2

ż 8

0
r ¨ te´r2u1 dr “ 1

2

ˆ
´

”
re´r2

ı8

0
`

ż 8

0
e´r2 dr

˙
“ 1

2

ż 8

0
e´r2 dr “

?
π

4
.

よって,《与式》“ π

4
¨

?
π

4
“ π

?
π

16
.

3 p9q 説明の便宜のため xptq “ cos3 t, yptq “ sin3 t とおく. このとき,

《与式》“
ż π

2

0
xptq

a
x1ptq2 ` y1ptq2 dt “

ż π
2

0
cos3 t

b
p´3 cos2 t sin tq2 ` p3 sin2 t cos tq2 dt

“
ż π

2

0
cos3 t ¨ 3 cos t sin t dt “ 3

ż π
2

0
cos4 t sin t dt

cos t“u“ 3

ż 1

0
u4 du “ 3

5
.



p10q 曲線 C2 は x “ xpθq :“ 2 cos θ, y “ ypθq :“ 3 sin θ p0 ď θ ď 2πq と媒介変数表示される. よって,

《与式》“
ż 2π

0
t2ypθqx1pθq ` xpθqy1pθqu dθ “

ż 2π

0
p´12 sin2 θ ` 6 cos2 θq dθ

“
ż 2π

0
t´6p1 ´ cos 2θq ` 3p1 ` cos 2θqu dθ “

ż 2π

0
p´3 ` 9 cos 2θq “ ´6π .

【別法】 曲線 C2 (長径 6, 短径 4の楕円) の囲む閉領域を D とすれば, Greenの定理により
ż

C2

x dy “ ´
ż

C2

y dx “
ĳ

D
dxdy “ (D の面積) “ 6π.

よって,《与式》“ ´2 ¨ 6π ` 6π “ ´6π .

4 p11q 平面と放物面の交線は z “ x`2y “ 1´x2 ´y2 と表される. これより x, yの関係式 x2 `y2 `x`2y “ 1,

すなわち px ` 1
2 q2 ` py ` 1q2 “ p 3

2 q2 を得る. よって, 考えている部分は px ` 1
2 q2 ` py ` 1q2 ď p 3

2 q2 上
で定義された 2つの関数のグラフ z “ x ` 2y, z “ 1 ´ x2 ´ y2 で囲まれる部分であるから, その体積は

V1 “
¡

px` 1
2 q2`py`1q2ďp 3

2 q2
x`2yďzď1´x2´y2

dxdydz “
ĳ

px` 1
2 q2`py`1q2ďp 3

2 q2
tp1 ´ x2 ´ y2q ´ p2x ´ yqu dxdy

“
ĳ

px` 1
2 q2`py`1q2ďp 3

2 q2

!´3

2

2̄
´

´
x ` 1

2

2̄
´ py ` 1q2

)
dxdy

“
ĳ

x2`y2ďp 3
2 q2

!´3

2

2̄
´ x2 ´ y2

)
dxdy (平行移動)

“
ĳ

0ďrď 3
2

0ďθď2π

!´3

2

2̄
´ r2

)
r drdθ (極座標変換)

“ 2π

ż 3
2

0

´9

4
r ´ r3

¯
dr “ 2π

” 9

8
r2 ´ 1

4
r4

ı 3
2

0
“ 81π

32
.

p12q u “ x ` y, v “ y ` z, w “ z ` x とおけば, x “ 1
2 pu ´ v ` wq, y “ 1

2 pu ` v ´ wq, z “ 1
2 p´u ` v ` wq

であって, Jacobianは

Bpx, y, zq
Bpu, v, wq “

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ

1
2 ´ 1

2
1
2

1
2

1
2 ´ 1

2

´ 1
2

1
2

1
2

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ

“ 1

8

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
1 ´1 1
1 1 ´1

´1 1 1

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌ “ 1

2
.

この変数変換により問題の部分は 0 ď u ď 1, 0 ď v ď 2, 0 ď w ď 3 に対応するから, 求める体積は

V2 “
¡

0ďx`yď1
0ďy`zď1
0ďz`xď1

dxdydz “
¡

0ďuď1
0ďvď2
0ďwď3

1

2
dudvdw “ 3 .

Jacobianの計算については,先に Bpu, v, wq
Bpx, y, zq “

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
1 1 0
0 1 1
1 0 1

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌ “ 2 を求めてから,この逆数として Bpx, y, zq

Bpu, v, wq “
1
2 が得られる. 実際, 逆写像定理により, x, y, z の u, v, w に関する Jacobi行列と u, v, w の x, y, z に関す
る Jacobi行列とは互いに他の逆行列となっている.



p13q 求める体積は

V3 “
¡

0ďzď1´
?

x2`y2

x2`y2ďx

dxdydz “
ĳ

x2`y2ďx
p1 ´

a
x2 ` y2 q dxdy.

ここで極座標 pr, θq を用いれば, x2 ` y2 ď x は 0 ď r ď cos θ p´π
2 ď θ ď π

2 q
と表されるので,

V3 “
ĳ

0ďrďcos θ
´ π

2 ďθď π
2

p1 ´ rq r drdθ “
ż π

2

´ π
2

dθ

ż cos θ

0
pr ´ r2q dr

“ 2

ż π
2

0

´cos2 θ

2
´ cos3 θ

3

¯
dθ “ 2

´1

2
¨ 1
2

π

2
´ 1

3
¨ 2
3

¯
“ π

4
´ 4

9
.

5 p14q 曲線を極座標 pr, θq で表すと pr2q3 “ pr cos θq2, すなわち r4 “ cos2 θ. よって,

x ě 0 の範囲で曲線は r “
?
cos θ (´π

2 ď θ ď π
2 ) と表され, 求める面積は

S1 “
ĳ

0ďrď
?
cos θ

´ π
2 ďθď π

2

r drdθ “ 1

2

ż π
2

´ π
2

p
?
cos θ q2 dθ “

ż π
2

0
cos θ dθ “ 1 .

10

p15q 考えている曲面の部分は関数 z “ x2 ` y2 px2 ` y2 ď 2q のグラフに他ならない. z “ x2 ` y2 に対して,

zx “ 2x, zy “ 2y より,
b
z2x ` z2y ` 1 “

a
4px2 ` y2q ` 1 . よって, グラフの面積に関する公式および

極座標変換を用いて, 求める面積は

S2 “
ĳ

x2`y2ď2

b
z2x ` z2y ` 1 dxdy “

ĳ

x2`y2ď2

a
4px2 ` y2q ` 1 dxdy

“
ĳ

0ďrď?
2

0ďθď2π

a
4r2 ` 1 r drdθ “

ˆż ?
2

0
r
a
4r2 ` 1 dr

˙ˆż 2π

0
dθ

˙

“ 2π
” 1

12
p4r2 ` 1q 3

2

ı?
2

0
“ π

6
p27 ´ 1q “ 13π

3
.

p16q 考えている曲面 (Γ とする) は
!`

p1 ` cos θq sin θ cosϕ, p1 ` cos θq sin θ sinϕ, p1 ` cos θq cos θ
˘ ˇ̌

ˇ 0 ď θ ď π

2
, 0 ď ϕ ď 2π

)

と表される. ここで, r “
`
p1 ` cos θq sin θ cosϕ, p1 ` cos θq sin θ sinϕ, p1 ` cos θq cos θ

˘
とおけば,

Br
Bθ “ ppcos θ ` cos 2θq cosϕ, pcos θ ` cos 2θq sinϕ,´psin θ ` sin 2θqq,
Br
Bϕ “ p´p1 ` cos θq sin θ sinϕ, p1 ` cos θq sin θ cosϕ, 0q,

Br
Bθ ˆ Br

Bϕ “ p1 ` cos θq sin θ
´

psin θ ` sin 2θq cosϕ, psin θ ` sin 2θq sinϕ, pcos θ ` cos 2θq
¯
,

ˇ̌
ˇ
Br
Bt ˆ Br

Bθ
ˇ̌
ˇ “ p1 ` cos θq sin θ

a
psin θ ` sin 2θq2 ` pcos θ ` cos 2θq2

“ p1 ` cos θq sin θ
a
2 ` 2psin θ sin 2θ ` cos θ cos 2θq “ p1 ` cos θq sin θ

a
2p1 ` cos θq

“ 2 cos2
θ

2
¨ 2 cos θ

2
sin

θ

2
¨ 2 cos θ

2
“ 8 cos4

θ

2
sin

θ

2
.

よって, 曲面 Γの面積は

S3 “
ĳ

0ďθď π
2

0ďϕď2π

8 cos4
θ

2
sin

θ

2
dθdϕ “ 8

ˆż π
2

0
cos4

θ

2
sin

θ

2
dθ

˙̂ ż 2π

0
dϕ

˙

“ 16π

ż π
2

0
cos4

θ

2
sin

θ

2
dθ “ 32π

ż 1

1?
2

u4 du “ 32π

5

´
1 ´ 1

4
?
2

¯
“ 4π

5
p8 ´

?
2 q .

【別法】 曲面 Γと yz 平面との交線 (y ě 0の部分) を C とすれば, Γ は C を z 軸の周りに 1回転して得



られる. 一方, 曲線 C は

z “ p1 ` cos θq cos θ, y “ p1 ` cos θq sin θ
´
0 ď θ ď π

2

¯

と媒介変数表示される. よって, 回転面の面積の公式を用いて,

S3 “ 2π

ż 2

0
y

c´dy

dz

¯2
` 1 dz “ 2π

ż 0

π
2

y

dˆ dy
dθ
dz
dθ

2̇

` 1
dz

dθ
dθ (z “ p1 ` cos θq cos θ で置換)

“ 2π

ż π
2

0
y

c´dz

dθ

¯2
`

´dy

dθ

¯2
dθ

´dz

dθ
“ ´psin θ ` sin 2θq ď 0 に注意

¯
.

ここで,
c´dz

dθ

¯2
`

´dy

dθ

¯2
“

a
psin θ ` sin 2θq2 ` pcos θ ` cos 2θq2 “

a
2p1 ` cos θq “ 2 cos

θ

2

であるから,

S3 “ 2π

ż π
2

0
p1 ` cos θq sin θ ¨ 2 cos θ

2
dθ “ 16π

ż π
2

0
cos4

θ

2
sin

θ

2
dθ

“ 32π

ż 1

1?
2

u4 du “ 32π

5

´
1 ´ 1

4
?
2

¯
“ 4π

5
p8 ´

?
2 q.
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ð îñîííïô K�êY� îí ïí îõ í í ñõ îíëîñ î í î îõ í í ñ í ïï îíëîñ í î î ñõ ć ñõ ïï ôïìï ú îõíìõ ă ôõ

ñ îñîííðö ¹6ê � õ ïí îñ í ð ñò îòëîö í ï ï îòëîö î î ï ñò ć ć ñò ú îóðìó ÷ ôó

ò îñîííòî èºêç? îò îó ïî ô í òö ïíëïñ í î î îó ï í í í îõ ïíëïñ ð ï ò òö òö îõ ôõìõ ú îóîìï ÷ ôó

ó îñîííóð wJê� ñ ïí îï îï ð òî ïòëïö í ï ï ïñ ï í í ï ïõ ïòëïö ò ð õ òî ć òî ïõ õîìõ ú îóíìó ÷ ôó

ô îñîííôò ÌTê`Ó= ïî îó ïî îï îï õï ðíëðñ ð î ñ ïñ õ ó ó í ññ ðíëðñ ñ î ò õï õï ññ îðíìñ ø îóíìñ ÷ ôñ

õ îñîííõô F�êµ îó ïó ïí îï îí õñ ðòëðö í î î îó õ ïí í õ òï ðòëðö ñ î ò õñ ć õñ òï îñîìï ø îòöìï ÷ ôï

ö îñîííöö ~Nê> ïí ïí îí îò í óò ñíëññ î ï ð ïõ ïó îó í í ôí ñíëññ îí ð îð óò óò ôí îñï ø îòôìñ ÷ ôí

îí îñîíîîî 0�ê½� îð ïí ïí ï õ óð ñòëñö ó í ó ïñ îí õ ï í ññ ñòëñö ò í ò óð ć óð ññ îîîìñ ù îòðìó ÷ ôí

îî îñîíîïð y)ê¤¼? îó îó îð ò í òí òíëòñ ò ï ô ïñ ïï õ îñ õ ôó òíëòñ ò î ó òí ć òí ôó îððìó ø îòðìñ ÷ óõ

îï îñîíîðò x	êg2 ïï îï îñ í îî òö òòëòö ô î õ ðï õ õ í í ñõ òòëòö î í î òö ć òö ñõ îîîìõ ù îñó ø óó

îð îñîíîñô ��êer ñ îö ïî îï ò óî óíëóñ õ í õ ðï îï í îí í òñ óíëóñ ó ï õ óî ć óî òñ îïíìñ ø îñó ø óó

îñ îñîîííñ �Àê¥3 ïí ïó ïî õ îï õô óòëóö ò î ó ðï îõ îí ï ï óñ óòëóö ï í ï õô ć õô óñ îòôìñ ÷ îñïìó ø óñ

îò îñîîíîó ¢�êM ïó ïó îõ îò îî öó ôíëôñ í î î ïõ ðï îñ ñ îó öñ ôíëôñ ò í ò öó ć öó öñ îööìñ ă îñï ø óí

îó îñîîíïõ d�êE ïî îó ïî îï îî õî ôòëôö ó ñ îí ðï ïó í í õ óó ôòëôö ñ í ñ õî õî óó îòðìó ÷ îñîìï ø óí

îô îñîîíñí ¸��ênã îð îö îö îò îï ôõ õíëõñ îí í îí îó îï í õ ï ðõ õíëõñ í í í ôõ ć ôõ ðõ îîöìõ ø îðóìñ ø óí

îõ îñîîíòï Ö�ê¡; ïò ïñ îö îò îï öò õòëõö ï í ï ïñ ïõ õ õ îí ôõ õòëõö î í î öò ć öò ôõ îõíìõ ă îðóìï ø óí

îö îñîîíóñ N�ê`�? í ï îð ô îï ðñ öíëöñ ð í ð ïí õ õ ó í ñï öíëöñ ï í ï ðñ îó îï îí îó òñ ć ðñ òñ ñï õóìï ù îðóìï ø óí

ïí îñîîíôó �Æêb	 îó îó îó ô í òò öòëîíí ð í ð ïñ îí í í í ðñ öòëîíí í í í òò òò ðñ öïìñ ù îðñ ø òó

ïî îñîîíõõ jºê;� îõ ïí îö ð ð óð ïñ îí í ñ ï ñí óð óð ñí îíô ù îððìó ø òñ

ïï îñîîîíí �xêÄ2 îõ ïí îö îí îï ôö #V¶i óí ïî õî ïñ õ îï õ í òï #V¶i òõ îô ôò ôö ć ôö òï îðóìï ø îðíìñ ø òñ

ïñ îñîîîïñ �fê·» ï ð õ í í îð W8� óòìóí ñïìîö òöìòð îó îï í í ï ðí W8� òíìòñ ðîìõö ñòìõî îð îó îó îó îñ óï ć ć îð óï ðí ôð ú îïöìó ø òñ

ïò îñîîîðó F�ê�� ñ ïí îí îò îî óí ���R îõìíî ïñìöò ïïìòî ðï ïí îó îó õ öï óí ć óí öï îóîìï ÷ îïôìõ ø òï

ïó îñîîîñõ Õ+ê;� îð ïí îð îí ñ óí ïñ îó í í í ñí óí ć óí ñí îíñ ù îïôìõ ø òï

ïô îñîîîóí Ulê�Y ïí ïó îð îñ ô õí ðï ïñ ï îó ï ôó õí õí ôó îóðìó ÷ îïô ø ñõ

ïõ îñîîîôï y�ê°4 îï ïí ïî îò îï õí ïí ïí ñ ïí õ ôï õí ć ć õí ôï îòöìï ÷ îïóìï ø ñõ

ïö îñîîîõñ DÕê� îï ïí îð îí ð òõ ðï ó í í í ðõ òõ ć òõ ðõ ööìõ ù îïñ ø ñõ

ðí îñîîîöó {�êa� ïó ïó ïî îò îï îíí ðï ïó õ ó ï ôñ îíí ć îíí ôñ îõîìñ ă îïíìñ ø ñó

ðî îñîîïíõ .xêg	 îï îò îô í ð ñô îï îí í í í ïï ñô ć ñô ïï ôîìï ú îîöìõ ø ñó

ðï îñîïííï ©²êÝ< ïó ïí ïî îò îï öñ îó ïï í õ õ òñ öñ öñ òñ îòðìñ ÷ îîóìï ø ññ

ðð îñîïíîñ ��êá´ ñ îó ó í ó ðï îï õ í õ í ïõ ðï îó õ îð õ ñò ć ć ðï ñò ïõ ôíìõ ú îîñ ù ññ

ðñ îñîïíïó ;:ê£§ õ îó ïî îí ó óî ïï ïï îï ñ í óí óî ć óî óí îïô ø îîñ ù ñï

ðò îñîïíðõ $Qêé îï îï ïî îï îí óô ïñ õ í õ í ñí óô ć óô ñí îîî ù îîîìõ ù ñï

ðó îñîïíòí Hzê¤Ë îï ïí ïî îï ð óõ ðï ïí õ í í óí óõ ć óõ óí îðñ ø îîîìñ ù ñï

ðô îñîïíóï Ôeê�ã ïí ïí îí îí í óí ðï ó í õ í ñó óí óí ñó îîíìó ù îîî ù ñí

ðõ îñîïíôñ ×tê�	 îõ ïó ïî ï îí ôô ïó ïñ õ îó ï ôó ôô ć ôô ôó îóíìó ÷ îîíìó ù ñí

ðö îñîïíõó pê9A îó ïí ïî îï í óö ðï îõ í õ îï ôí óö óö ôí îñó ø îíöìõ ù ñí

ñí îñîïíöõ UQêÐ<Ò ïï ïí ïî îò îï öí ïó ïõ í ïñ õ õó öí ć öí õó îõñìó ă îíô ù ñí

ñî îñîïîîí ¦�ê§� îï îó îð ô ö òô ðï îó í í í ñõ òô ć òô ñõ îíöìõ ù îíñ ù ñí

ñï îñîïîïï yzê*; õ ïí ïí ò ð òó îó õ ó í í ðí òó ć òó ðí õö ù îíïìõ ù ðõ

ñð îñîïîðñ xKêYÊ ïï ïí îð îð îï õí ðï îõ í îí í óí õí õí óí îñó ø ööìõ ù ðõ

ññ îñîïîñó [�ê1` îï îó ïí í í ñõ îõ îñ îó ñ õ óí ñõ ć ñõ óí îîñ ù öóìõ ù ðõ

ñò îñîðííó â�ê�¤ îõ îï ïî îñ îï ôô ïó îï í îó í òñ ôô ć ôô òñ îðóìñ ø öñ ù ðõ

ñó îñîðíîõ ��ê�ä îî îö ïî ð îï óó îó ñ í õ í ïõ óó óó ïõ öóìõ ù öðìõ ù ðñ

ñô îñîðíðí ;OêZ\ îñ îó ð îï ð ñõ îó ó í í í ïï ñõ ć ñõ ïï ôïìï ú öïìñ ù ðï

ñõ îñîðíñï HÕFêÈ® ïí í îí îï ó ñõ ïñ ïï í ó õ óí ñõ ć ć ñõ óí îîñ ù õö ú ðí

ñö îñîðíòñ C�ê�� ïó ïñ îö îí îî öí îï õ í îï îí ñï öí öí ñï îðóìï ø õõìõ ú ðí

òí îñîðíóó ]Ûê�Ó îó îó îõ ð í òð ðï ïí îó í í óõ òð ć òð óõ îïôìõ ø õóìï ú ïõ

òî îñîðíôõ �Ĉtê!� ïó ïí ïî ö îí õó í îó îñ ó ï ðõ õó ć õó ðõ îïôìõ ø õîìõ ú ïõ

òï îñîðíöí ×tê� îõ ïó ïî îï ð õí îó îó í í õ ñí õí ć õí ñí îïñ ø õîìõ ú ïõ

òð îñîðîíï æ�ê5< îð ïñ ïî îò ó ôö îó îñ í õ õ ñó ôö ć ôö ñó îïöìó ø ôõìõ ú ïõ

òñ îñîðîîñ ª�ê^\ îõ îó îô îï í óð îó îï í í í ïõ óð ć óð ïõ öðìõ ù ú ôð ú ïõ

òò îñîðîïó úûÿý÷úāêüąûĀĄûăêý÷øĂþûÿ îð ïñ ïî îï îî õî îó îó í í í ðï õî õî ðï îîóìï ø ù ôïìï ú ïï

òó îñîðîðõ �JêÏ� îõ îõ ïî îð ö ôö ïõ ïí í îó îí ôñ ôö ć ôö ôñ îóíìñ ÷ ôïìï ú ïï

òô îñîðîòí 7�ê}� îó ïí îï í ï òí ïõ ñ í õ í ñí òí ć òí ñí öñ ù ôîìï ú ïï

òõ îñîðîóï mê«
 ïí îò îò í í òí ïõ ïí í í í ñõ òí òí ñõ îíïìõ ù ôíìõ ú îõ

òö îñîðîôñ &êB1 ïí îõ ïî îí îî õí îí îï õ ñ õ ñï õí õí ñï îïóìï ø

óí îñîðîõó �vê�� ñ ïí îð ó í ñð ñð ñð ú

óî îñîðîöõ �Ñêß� ñ ïí ó ï í ðï îó îñ ñ ñ í ðõ ðï ñ îï îó îó ñõ Ć ðï ñõ ðõ õîìõ ú ù

îðîííîõ �	êo ó õ í ô í ïî ïî ïî ñí ú

îðîííñí Ùê½< í í õ í í õ õ îí í í í îõ õ ñ îó ïí ïî óî õ óî îõ òöìõ ú

îðîíîïó y�êÞ õ ïí îí í ð ñî ïñ îõ õ ï í òï ñî ć ć ñî òï öõìï ù

îðîíîðñ �ºê¯q ñ ïí îñ í ñ ñï ñï ñï ú

îðîîíòð Ú�ê¡k ïí îó ïî îï õ ôô õ îñ í í ñ ïó ôô ć ôô ïó îíòìó ù

îðîîíõô 7vê�¬ îï ïó ïî îí ð ôï ðí îï í í í ñï ôï ôï ñï îîõìï ø

îðîîíõõ h�ê" õ îó îï îï ñ òï ðï îï í õ õ óí òï ć òï óí îîõ ø

îðîîîðñ ³�ê�� îï îó ïî îò îï ôó ïñ ñ í í í ïõ ôó ć ôó ïõ îíóìõ ù

îðîïíñî  ¶êc¤ ñ õ ð í ð îõ í í í í í í îõ îõ í ñí ú

îðîïîíï Õ�êÇ� îï îï îñ îï í òí ïï õ í í í ðí òí ć òí ðí õð ú

îðîïîíð �Õê(_ í í í í í í îï í í í í îï í í îï òðìï ú

îðîïîïô �vê'� ô îó í ï ñ ïö ïñ ó ó í í ðó ïö îó îó õ îï òï ć ïö òï ðó ôöìó ú ù

îðîïîñó �Ñê§2 îï îñ ñ í ð ðð îó ñ í í í ïí ðð îñ îó ïí í òí ć ðð òí ïí óï ú

îðîðíôò �ºêb�� îï îó ïî îñ îï ôò îó ïí õ í í ññ ôò ć ôò ññ îïðìñ ø

îðîðîïñ ØOêP; ïï îõ ïî îï ó ôö îó îó õ îó õ óñ ôö ć ôö óñ îñöìñ ø

îðîðîðï ¿WêY	 ï õ îõ í õ ðó ðó ðó ú

îðîðîöï .�ê%° ô ïí ïî ö í òô ïí õ í í í ïõ òô ć òô ïõ õôìõ ù

îïîíîòò �Íê�S ú

îïîïííô ¢�ê�e í ñ ð í í ô ô ô ú

îïîðîðõ Õvê<Ý îõ ïí ïí ô ð óõ õ ñ îí í í ïï óõ ć óõ ïï öïìï ù ú

îîîîíòö ¹�ê%G ñ îï îí ï í ïõ ïñ îó í í í ñí ïõ ć ć ïõ ñí õñ ú ù

îîîîíöö |)êÉ ú

îîîïíôï ×tê<Ý í õ ö í í îô í ñ í í í ñ îô ñ îï ï îõ ðó ć ć îô ðó ñ ñíìñ ú

�� ïó ïó ïî îò îï îíí ïï ïõ ðó îñ îíí îíí îõ ïô ïî ïî õô îíí îîó

W8� ĉX îòìî îõìó îóìö õìôô óìðï óòìóí ïðìñ îñìñ òìó ïìö òíìò ððìõï îóìí îïìí îðìí îïìô òðìô ñôìî ñôìòô ñôìòô

�I õìî îðìï îï òìñð ðìñõ ñïìîö îóìð öìó îìõ îìò ðîìö ðð õìñ îñìñ îðìï îðìñ ñöìñ îòìõö îöìóô îöìóô

�� îðìï îôìï îòìó ôìö òìòõ òöìòð ïîìó îðìï ñìó ïìó ñòìõ ððìôö îîìð îðìò îðìî îðìî òîìí ñïìöô ññìöò ññìöò
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クラス 3

�J�( 9��( q, �°�¹ Á Â Ã Ä Å *� ÚL �? � cf�¹ Á Â Ã Ä Å *� ÚL �? � �° �°¦� Á Â Ã Ä *�  ¶ Á Â � �° �¦ cf K/ ÁÉÃ¿Ä Ô ÁÈÄ ÉÄ

Á ÁÄÁÀÀÀÆ b�½�¸ ÂÂ ÂÄ ÂÁ ÁÅ ÁÂ ÉÄ À¾Ä À À À ÂÄ ÂÄ À Â È ÅÈ À¾Ä À À À ÉÄ Ö ÉÄ ÅÈ ÁÅÇ¿È Ê ÁÈÀ Ô ÁÆÉ ÉÀ

Â ÁÄÁÀÀÁÈ �¬½� Â È ÁÈ Å È ÄÁ Å¾É À À À ÁÆ ÁÄ À Â À ÃÂ Å¾É Á À Á ÄÁ Ö ÄÁ ÃÂ ÇÆ¿Â Í ÁÇÇ¿Â Ê ÁÆÈ ÈÆ

Ã ÁÄÁÀÀÃÀ =�B½�¢ ÁÂ ÁÉ ÁÈ ÁÂ Ä ÆÅ ÁÀ¾ÁÄ À À À ÂÄ Æ È À Â ÄÀ ÁÀ¾ÁÄ À À À ÆÅ Ö ÆÅ ÄÀ ÁÀÉ Ì ÁÇÄ Ê ÁÆÆ ÈÀ

Ä ÁÄÁÀÀÄÂ �B½W ÁÆ ÁÆ Ç ÁÀ ÁÀ ÅÉ ÁÅ¾ÁÉ Á À Á ÂÈ ÁÄ È Â À ÅÂ ÁÅ¾ÁÉ À À À ÅÉ Ö ÅÉ ÅÂ ÁÁÆ¿Â Ë ÁÇÃ¿È Ê ÁÆÆ ÇÈ

Å ÁÄÁÀÀÅÄ �×d½� ÁÂ ÂÆ È Å ÁÁ ÆÂ ÂÀ¾ÂÄ Á Â Ã ÁÆ ÂÄ ÁÆ À À ÅÆ ÂÀ¾ÂÄ Å Â Ç ÆÂ Ö ÆÂ ÅÆ ÁÂÃ¿Æ Ë ÁÇÃ¿Æ Ê ÁÆÅ ÇÄ

Æ ÁÄÁÀÀÆÆ }>½� ÁÈ ÁÆ ÂÁ ÁÂ È ÇÅ ÂÅ¾ÂÉ Á Á Â ÂÄ ÂÄ È ÁÈ À ÇÄ ÂÅ¾ÂÉ Ã Â Å ÇÅ Ö ÇÅ ÇÄ ÁÅÆ¿Ä Ê ÁÇÂ¿Ä Ê ÁÆÅ ÇÄ

Ç ÁÄÁÀÀÇÈ ¡¬½84 ÁÂ È ÂÀ Å Ã ÄÈ ÃÀ¾ÃÄ Á À Á ÂÆ È È À À ÄÂ ÃÀ¾ÃÄ Ç Á È ÄÈ ÄÈ ÄÂ ÉÄ¿Â Ì ÁÆÇ¿È Ê ÁÆÁ ÇÄ

È ÁÄÁÀÀÉÀ ¯E½x« ÁÆ ÂÀ ÁÃ ÁÀ Æ ÆÅ ÃÅ¾ÃÉ Á À Á ÁÈ Æ À À Â ÂÆ ÃÅ¾ÃÉ Ã À Ã ÆÅ Ö ÆÅ ÂÆ ÉÃ¿Æ Ì Í ÁÅÇ¿È Ê ÁÅÂ ÇÂ

É ÁÄÁÀÁÀÂ �$½ei ÁÄ ÂÆ ÂÁ Å ÁÂ ÇÈ ÄÀ¾ÄÄ Ä Á Å ÄÀ¾ÄÄ Å À Å ÇÈ Ö ÇÈ Í ÁÅÆ¿Ä Ê ÁÄÉ ÆÈ

ÁÀ ÁÄÁÀÁÁÄ ��½M5 ÁÈ ÁÆ ÁÃ À À ÄÇ ÄÅ¾ÄÉ Ä À Ä ÁÇ ÃÂ ÂÀ Ä Â Ä ÆÂ ÄÅ¾ÄÉ Ã À Ã ÄÇ ÄÇ ÆÂ ÁÁÅ¿Â Ë ÁÅÄ¿È Ê ÁÄÈ ÆÈ

ÁÁ ÁÄÁÀÁÂÆ �0½�¸ ÁÇ ÂÅ ÁÈ Â É ÇÁ ÅÀ¾ÅÄ À À À ÁÆ ÁÄ À È Â ÄÀ ÅÀ¾ÅÄ Æ À Æ ÇÁ Ö ÇÁ ÄÀ ÁÁÅ Ì ÁÅÃ¿Ä Ê ÁÄÈ ÆÈ

ÁÂ ÁÄÁÀÁÃÈ h�½�p ÂÆ ÂÀ ÁÃ ÁÂ Ä ÇÅ ÅÅ¾ÅÉ Å À Å ÂÄ ÁÆ È È À ÅÆ ÅÅ¾ÅÉ Ã À Ã ÇÅ Ö ÇÅ ÅÆ ÁÃÆ¿Æ Ë ÁÅÂ¿Æ Ê ÁÄÆ ÆÆ

ÁÃ ÁÄÁÀÁÅÀ +�½l ÁÆ ÂÀ ÁÂ ÁÁ Ã ÆÂ ÆÀ¾ÆÄ Ç Á È ÁÄ Â È È À ÃÂ ÆÀ¾ÆÄ Å À Å ÆÂ Ö ÆÂ ÃÂ ÉÇ¿Â Ì ÁÅÀ¿Â Ê ÁÄÄ ÆÆ

ÁÄ ÁÄÁÁÀÀÇ ±©½%I ÂÅ ÂÅ ÂÁ ÁÅ ÁÂ ÉÈ ÆÅ¾ÆÉ Ç À Ç ÃÂ ÂÈ È À Â ÇÀ ÆÅ¾ÆÉ Å À Å ÉÈ Ö ÉÈ ÇÂ ÁÇÇ¿Â Ê ÁÅÀ Ë ÁÄÄ ÆÂ

ÁÆ ÁÄÁÁÀÃÁ 3.½�p ÂÀ ÂÅ ÂÁ Â È ÇÆ ÇÀ¾ÇÄ Ä À Ä ÂÆ ÂÀ È À À ÅÄ ÇÀ¾ÇÄ Ä À Ä ÇÆ Ö ÇÆ ÅÄ ÁÃÅ¿Ä Ë ÁÄÇ¿Ä Ë ÁÄÂ ÆÂ

ÁÇ ÁÄÁÁÀÄÃ x-½ZX ÂÁ ÂÅ ÁÆ ÁÂ ÁÄ ÈÈ ÇÅ¾ÇÉ Æ À Æ ÂÆ ÂÄ È È ÁÂ ÇÈ ÇÅ¾ÇÉ Á À Á ÈÈ Ö ÈÈ ÇÈ ÁÇÃ¿È Ê ÁÄÇ¿Â Ë ÁÄÀ ÆÂ

ÁÈ ÁÄÁÁÀÅÅ 7½�� ÂÅ ÂÀ ÂÁ ÁÂ É ÈÇ ÈÀ¾ÈÄ Å À Å ÁÆ ÁÄ À À À ÃÀ ÈÀ¾ÈÄ Á À Á ÈÇ Ö ÈÇ ÃÀ ÁÂÀ Ë Ì ÁÃÆ¿Æ Ë ÁÃÁ ÆÀ

ÁÉ ÁÄÁÁÀÆÇ dh½OY ÁÈ ÂÆ ÂÁ È ÁÁ ÈÄ ÈÅ¾ÈÉ Ã À Ã ÂÄ ÂÀ È Æ Â ÆÀ ÈÅ¾ÈÉ Á À Á ÈÄ Ö ÈÄ ÆÀ ÁÅÀ Ë ÁÃÆ¿Æ Ë ÁÃÀ ÆÀ

ÂÁ ÁÄÁÁÀÉÁ ª�½aK ÁÂ ÁÆ ÁÈ Å ÁÀ ÆÁ ÉÀ¾ÉÄ Æ À Æ ÁÂ Â È À À ÂÂ ÉÀ¾ÉÄ Â À Â ÆÁ Ö ÆÁ ÂÂ ÈÅ¿Â Ì Í ÁÃÅ¿Ä Ë ÁÃÀ ÅÈ

ÂÂ ÁÄÁÁÁÀÃ fd½·� ÂÀ ÂÆ ÂÁ ÁÂ ÁÂ ÉÁ ÉÅ¾ÁÀÀ Á À Á ÂÂ ÁÆ ÁÆ ÁÂ È ÇÄ ÉÅ¾ÁÀÀ À À À ÉÁ Ö ÉÁ ÇÄ ÁÇÂ¿Ä Ê ÁÃÄ¿Â Ë ÁÂÈ ÅÆ

ÂÃ ÁÄÁÁÁÁÅ ºE½U� Ä ÁÂ Æ Ã À ÂÅ ÂÅ ÂÅ Í ÁÃÁ¿È Ë ÁÂÅ ÅÆ

ÂÄ ÁÄÁÁÁÂÇ �h½´� �J�^ ÅÇ Å ÆÂ �J�^ ÅÅ Å ÆÀ Í ÁÂÉ¿Â Ë ÁÂÄ ÅÄ

ÂÅ ÁÄÁÁÁÃÉ r�½³P Ä ÂÂ ÂÁ ÁÃ Æ ÆÆ K/~ ÆÅ¿ÆÁ ÃÅ¿ÂÀ ÆÃ¿ÁÆ ÂÄ ÂÈ À Â È ÆÂ K/~ ÅÀ¿ÂÆ ÂÆ¿ÀÀ ÄÇ¿ÈÃ ÆÆ Ö ÆÆ ÆÂ ÁÃÄ¿Â Ë ÁÂÉ Ë ÁÂÃ ÅÄ

ÂÆ ÁÄÁÁÁÅÁ `F½-T Ä ÂÀ Ä É À ÃÇ o{�G ÁÉ¿ÀÁ ÁÄ¿ÇÈ ÂÀ¿ÄÆ ÁÆ ÁÀ À Â ÁÀ ÃÈ o{�G ÁÉ¿ÅÃ Ã¿ÄÄÁ ÁÉ¿ÈÁ ÃÇ Ö ÃÇ ÃÈ ÈÁ¿È Í Ì ÁÂÃ¿Æ Ë ÁÁÈ ÅÂ

ÂÇ ÁÄÁÁÁÆÃ &@½�×7 ÁÂ ÁÂ É ÁÀ À ÄÃ ÃÂ ÁÆ À À À ÄÈ ÄÃ ÄÃ ÄÈ ÉÅ¿È Ì ÁÂÂ¿Â Ë ÁÁÇ ÅÂ

ÂÈ ÁÄÁÁÁÇÅ j�½�� È ÁÆ ÂÁ ÁÅ ÁÂ ÇÂ ÁÆ È È Â Ä ÃÈ ÇÂ Ö ÇÂ ÃÈ ÁÁÃ¿È Ì ÁÂÁ Ë ÁÁÆ ÅÂ

ÂÉ ÁÄÁÁÁÈÇ hj½]) ÂÆ ÂÆ ÂÁ Å ÁÂ ÉÀ ÃÂ ÂÂ È ÁÆ ÁÆ ÉÄ ÉÀ Ö ÉÀ ÉÄ ÁÉÃ¿Ä Ô ÁÂÀ Ë ÁÁÁ ÅÀ

ÃÀ ÁÄÁÁÁÉÉ @A½ 4 ÂÂ ÁÆ Æ Ç Æ ÅÇ ÂÄ ÁÆ À È À ÄÈ ÅÇ Ö ÅÇ ÄÈ ÁÀÉ¿È Ì ÁÁÆ¿Â Ë ÁÁÁ ÄÈ

ÃÁ ÁÄÁÁÂÁÁ k½�� ÁÂ È ÁÀ ÁÅ À ÄÅ ÂÄ Â À Æ À ÃÂ ÄÅ Ö ÄÅ ÃÂ ÈÀ¿Â Í ÁÁÅ¿Â Ë ÁÁÀ ÄÈ

ÃÂ ÁÄÁÂÀÀÅ tC½4� ÂÀ ÁÈ ÂÁ Â Ã ÆÄ ÃÂ ÁÂ Ä ÁÂ Æ ÆÆ ÆÄ Ö ÆÄ ÆÆ ÁÃÆ¿Æ Ë ÁÁÅ Ì ÁÁÀ ÄÆ

ÃÃ ÁÄÁÂÀÁÇ 	$½� ÂÂ ÂÆ ÂÁ ÁÂ ÁÂ ÉÃ ÂÈ ÂÀ È ÁÀ Â ÆÈ ÉÃ Ö ÉÃ ÆÈ ÁÆÇ¿È Ê ÁÁÃ¿È Ì ÁÀÉ ÄÂ

ÃÄ ÁÄÁÂÀÂÉ A�½�K ÂÂ ÂÆ ÂÁ ÁÅ ÁÀ ÉÄ ÁÆ ÂÂ À ÁÆ À ÅÄ ÉÄ Ö ÉÄ ÅÄ ÁÅÃ¿Ä Ê ÁÁÃ¿Æ Ì ÁÀÉ ÄÂ

ÃÅ ÁÄÁÂÀÄÁ �[½�4 ÁÄ ÂÆ ÂÁ ÁÅ ÁÀ ÈÆ ÃÂ ÁÈ ÁÆ Ä ÁÀ ÈÀ ÈÆ Ö ÈÆ ÈÀ ÁÇÄ Ê ÁÁÂ¿È Ì ÁÀÉ ÄÀ

ÃÆ ÁÄÁÂÀÅÃ »d½M� À ÁÂ ÁÈ Â À ÃÂ ÂÄ À À À À ÂÄ ÃÂ ÁÄ ÁÆ Ä ÂÂ ÅÆ Ö ÃÂ ÅÆ ÂÄ ÆÆ¿Ä Í ÁÀÉ¿È Ì ÁÀÅ ÄÀ

ÃÇ ÁÄÁÂÀÆÅ Ev½�� ÁÆ ÂÀ Æ ÁÅ À ÅÇ ÂÄ ÂÀ À ÁÆ È ÆÈ ÅÇ Ö ÅÇ ÆÈ ÁÃÁ¿È Ë ÁÀÉ Ì ÁÀÅ ÄÀ

ÃÈ ÁÄÁÂÀÇÇ �¬½#T ÂÀ ÂÀ ÂÁ Ã Ç ÇÁ ÁÆ ÂÀ À À Â ÃÈ ÇÁ Ö ÇÁ ÃÈ ÁÁÂ¿È Ì ÁÀÆ¿Ä Ì ÁÀÃ ÃÈ

ÃÉ ÁÄÁÂÀÈÉ SB½§� ÂÁ ÂÀ ÂÁ ÁÂ Æ ÈÀ ÃÂ ÁÈ À È È ÆÆ ÈÀ Ö ÈÀ ÆÆ ÁÅÂ¿Æ Ê ÁÀÅ Ì ÁÀÁ ÃÈ

ÄÀ ÁÄÁÂÁÀÁ ¯¡F½�X ÁÆ ÂÀ ÁÄ Â ÁÁ ÆÃ ÃÂ ÁÂ È À È ÆÀ ÆÃ Ö ÆÃ ÆÀ ÁÂÉ Ë ÉÈ¿È Ì ÉÆ ÃÈ

ÄÁ ÁÄÁÂÁÁÃ ��½² È ÂÀ ÁÆ ÁÀ ÁÂ ÆÆ ÁÆ ÂÄ È Â À ÅÀ ÆÆ Ö ÆÆ ÅÀ ÁÂÁ Ë ÉÇ¿Â Ì ÉÄ ÃÄ

ÄÂ ÁÄÁÂÁÂÅ jg½�Q ÁÂ ÂÀ ÂÁ ÁÂ ÁÁ ÇÆ ÂÀ ÁÂ È Â À ÄÂ ÇÆ Ö ÇÆ ÄÂ ÁÂÂ¿Â Ë ÉÅ¿È Ì ÉÁ ÃÄ

ÄÃ ÁÄÁÂÁÃÇ n@½'8 ÂÆ ÂÀ ÂÁ Â ÁÂ ÈÁ ÂÆ ÂÄ ÁÆ ÁÂ ÁÂ ÉÀ ÈÁ Ö ÈÁ ÉÀ ÁÈÀ Ô ÉÄ¿Â Ì ÉÁ ÃÄ

ÄÄ ÁÄÁÂÁÄÉ ÑÒÕ½ÐÎÓ½ÑÏ ÁÉ ÁÆ Ã Â Ä ÄÄ ÁÆ ÁÂ À À À ÂÈ ÄÄ Ö ÄÄ ÂÈ ÇÄ¿È Í ÉÃ¿Æ Ì ÉÀ ÃÂ

ÄÅ ÁÄÁÃÀÀÉ �|½�� ÁÆ ÂÆ ÂÁ ÁÅ ÁÂ ÉÀ ÂÄ ÁÂ Ä ÁÀ Â ÅÂ ÉÀ Ö ÉÀ ÅÂ ÁÄÇ¿Â Ë ÉÃ¿Ä Ì ÉÀ ÃÂ

ÄÆ ÁÄÁÃÀÂÁ ��½�¥ ÂÂ ÁÆ ÁÃ É ÁÂ ÇÂ È ÁÆ À ÁÈ ÁÀ ÅÂ ÇÂ Ö ÇÂ ÅÂ ÁÂÉ¿Â Ë ÈÅ¿Â Í ÈÈ ÃÂ

ÄÇ ÁÄÁÃÀÃÃ 31½� ÁÂ ÂÆ ÁÈ ÁÂ ÁÂ ÈÀ ÂÆ ÂÄ È Â È ÆÈ ÈÀ Ö ÈÀ ÆÈ ÁÅÄ¿È Ê ÈÁ¿È Í ÈÃ ÃÂ

ÄÈ ÁÄÁÃÀÄÅ m½4¨ À ÂÆ ÁÃ ÁÅ ÁÂ ÆÆ ÂÄ ÁÈ ÁÆ È È ÇÄ ÆÆ Ö ÆÆ ÇÄ ÁÄÇ¿Ä Ë ÈÀ¿Â Í ÇÈ ÃÀ

ÄÉ ÁÄÁÃÀÅÇ !�½�4 È Ç Ç À À ÂÂ ÂÄ À À À À ÂÄ ÂÂ ÂÂ ÂÄ ÆÆ¿Ä Í ÈÀ Í ÇÇ ÂÈ

ÅÀ ÁÄÁÃÀÆÉ =k½DQ À È ÁÀ À À ÁÈ È À À À À È ÁÈ Ö ÁÈ È ÄÈ¿È Í ÇÉ¿Ä Í ÇÆ ÂÈ

ÅÁ ÁÄÁÃÀÈÁ ��½¼R ÁÆ ÂÆ ÁÁ ÁÅ ÁÁ ÇÉ ÃÂ ÂÄ Ä ÁÂ ÁÄ ÈÆ ÇÉ Ö ÇÉ ÈÆ ÁÇÃ¿Æ Ê ÇÆ¿Â Í ÇÅ ÂÈ

ÅÂ ÁÄÁÃÀÉÃ ®d½U) È ÁÆ ÁÆ Â À ÄÂ ÂÈ Æ À À À ÃÄ ÄÂ Ö ÄÂ ÃÄ ÇÉ¿Ä Í Ì ÇÄ¿È Í ÇÃ ÂÆ

ÅÃ ÁÄÁÃÁÀÅ º¡½�� ÁÀ ÂÀ ÁÆ Ç È ÆÁ ÃÂ È À À À ÄÀ ÆÁ Ö ÆÁ ÄÀ ÁÀÅ Ì ÇÁ¿Ä Í ÇÂ ÂÆ

ÅÄ ÁÄÁÃÁÁÇ ��½N\ È ÂÀ ÂÀ ÁÂ Ã ÆÃ ÁÆ ÂÆ À Ä À ÄÆ ÆÃ Ö ÆÃ ÄÆ ÁÁÃ¿Æ Ì ÆÆ¿Ä Í ÆÉ ÂÄ

ÅÅ ÁÄÁÃÁÂÉ S$½� Ä ÁÆ ÁÆ ÁÂ È ÅÆ ÂÄ Ä À À Æ ÃÄ ÅÆ Ö ÅÆ ÃÄ ÉÃ¿Ä Ì ÆÆ¿Ä Í ÆÄ ÂÄ

ÅÆ ÁÄÁÃÁÄÁ X<½e2� ÁÈ ÂÆ ÁÉ Â Ã ÆÈ È ÁÂ È À À ÂÈ ÆÈ Ö ÆÈ ÂÈ ÉÈ¿È Ì Í ÄÈ¿È Í ÆÀ ÂÄ

ÅÇ ÁÄÁÃÁÅÃ K£½�� ÁÅ ÁÂ ÂÁ ÁÀ ÁÁ ÆÉ ÂÄ ÁÀ À À À ÃÄ ÆÉ Ö ÆÉ ÃÄ ÁÀÆ¿Ä Ì ÅÆ ÂÄ

ÅÈ ÁÄÁÃÁÆÅ js½�p ÁÆ ÁÆ ÁÉ Ç À ÅÈ ÁÆ Ä À À À ÂÀ ÅÈ Ö ÅÈ ÂÀ ÈÀ Í ÅÀ ÂÂ

ÅÉ ÁÄÁÃÁÇÇ ;C½y ÁÈ ÂÀ ÁÉ ÁÄ ÁÁ ÈÂ ÃÂ ÁÆ È Æ À ÆÂ ÈÂ Ö ÈÂ ÆÂ ÁÅÀ¿Â Ê ÄÆ ÂÂ

ÆÀ ÁÄÁÃÁÈÉ @�½65 ÁÁ ÁÆ ÁÂ À Æ ÄÅ ÂÀ Ä À À À ÂÄ ÄÅ Ö ÄÅ ÂÄ ÇÁ¿Ä Í ÄÆ ÂÀ

ÁÃÁÁÀÆÁ Fw½�_ È ÁÂ ÁÂ Æ Â ÄÀ ÂÄ À À À À ÂÄ ÄÀ Ö ÄÀ ÂÄ ÆÆ¿Ä Í ÂÆ È

ÁÃÁÁÀÇÄ 	½ØÙ Ä ÁÂ À ÁÂ À ÂÈ ÁÆ ÁÆ À À À ÃÂ ÂÈ ÁÆ ÂÀ ÂÂ ÁÄ ÇÂ Ö ÂÈ ÇÂ ÃÂ ÇÅ¿Â Í Ì

ÁÃÁÂÀÉÆ �@½µ" ÁÂ À ÁÀ À À ÂÂ ÂÂ Æ À À À ÂÈ ÂÂ ÁÄ È ÁÈ Ä ÄÄ Ö ÂÂ ÄÄ ÂÈ ÇÀ¿È Í

ÁÃÁÃÁÁÈ SF½
� Í

ÁÂÁÁÀÃÀ 4�½�: È Â ÁÄ À À ÂÄ ÁÆ Æ À À À ÂÂ ÂÄ Ö ÂÄ ÂÂ ÆÄ¿Â Í

ÁÂÁÁÁÂÀ �F½V� Í

ÁÂÁÁÂÀÉ ���½u¤ Í

ÁÂÁÂÁÃÉ @C½SH ÂÆ ÁÆ ÁÈ Â À ÆÂ ÁÆ ÁÀ À À À ÂÆ ÆÂ ÆÂ ÂÆ ÉÀ¿Æ Ì Í

z~ ÂÆ ÂÆ ÂÂ ÁÄ ÁÂ ÁÀÀ ÃÂ ÃÂ ÁÆ ÁÈ ÁÈ ÁÁÆ ÁÀÀ ÁÈ ÂÇ ÂÁ ÂÁ ÈÇ ÁÀÀ ÁÁÆ

K/~ ÚL ÁÄ¿Æ ÁÉ¿Ã ÁÆ¿Á È¿ÄÇ Ç¿ÁÈ ÆÅ¿ÆÁ ÂÂ¿Ç ÁÄ¿Å Ä¿Æ Ã¿Ã ÄÉ¿È ÃÃ¿ÈÂ ÁÄ¿À ÁÆ¿À Ä¿À ÂÂ¿À ÅÆ¿À ÄÇ¿Á ÄÇ¿ÅÇ ÄÇ¿ÅÇ

�? ÁÁ¿Æ È¿Ä ÁÀ¿È Ä À¿Ä ÃÅ¿ÂÀ ÁÈ¿È Ç¿Æ À¿À À¿À ÂÆ¿Ä ÃÃ ÁÅ¿À ÁÄ¿À ÂÀ¿À É¿À ÅÈ¿À ÁÅ¿ÈÉ ÁÉ¿ÆÇ ÁÉ¿ÆÇ

�� ÁÄ¿Ä ÁÈ¿Ä ÁÅ¿Æ È¿ÁÁ Æ¿ÆÃ ÆÃ¿ÁÆ ÂÂ¿Ä ÁÃ¿É Ä¿Â Ã¿Á ÄÇ¿È ÃÃ¿ÇÉ ÁÄ¿Ç ÁÄ¿Ç ÁÄ¿Ç ÁÃ¿Ã ÅÇ¿Ã ÄÂ¿ÉÇ ÄÄ¿ÉÅ ÄÄ¿ÉÅ
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クラス 6

クラス 3 人 数 平均点 最高点
１年 58 50.5 94
再履 17 31.9 64

全体 75 45.9 94

クラス 6 人 数 平均点 最高点
１年 55 50.3 94
再履 5 26.0 32

全体 60 47.8 94

クラス 6/クラス 3 　担当：伊東（数学）


